
北京百欧泰生物科技有限公司

北京百欧泰生物科技有限公司

Tel：400-669-8850 Email: info@biotyscience.com
Address: 北京市房山区良乡凯旋大街建设路 18号

流式细胞术应用

技术简介

流式细胞仪通过接受激光照射液流入细胞后的散射光信号和荧光信号反应细胞的物理

化学特征，如细胞大小、颗粒度和抗原分子的表达情况等。主要应用于生命科学的基础研究，

尤其是免疫学、细胞生物学和分子生物学。在临床方面，辅助多种疾病的诊断，尤其是白血

病的诊断和分型。随后，利用流式分选干细胞过继回输用于疾病治疗，如 NK细胞回输提高

免疫力，CIK治疗等。将计算机、电子工程、光学、流体力学、数学及有机化学等多学科巧

妙地融合起来而诞生的流式细胞术在免疫学、发育生物学、细胞动力学、生理学、细胞生物

学、分子生物学等生物学及医学研究的各个领域得到了应用，具有重大价值。

研究对象

颗粒性物质，如大量的临床样本、外周血、骨髓、细胞穿刺液、洗脱液以及各种培养

细胞、藻类、原生动物、病毒等生物性颗粒及人工合成微球等物理颗粒。

研究目的

通过流式分析研究颗粒性物质的特性，并利用不同荧光素标记不同组分将目的细胞与

非目的细胞区分开来，从而获得纯度更高的目的细胞群并研究其物理及生物学特性。

技术应用

1 细胞群比例测定以及表型测定

运用流式细胞术测定某细胞群体或者细胞亚群的比例。要完成细胞群比例测定需要明

确：要测定的总体是什么。例如免疫细胞的特征表型是 CD45，T细胞的特征表型是 CD3。

2 细胞表面分子、胞内抗原的检测与分析

选择与荧光素偶联的抗体或使用一抗和与荧光素偶联的二抗，通过抗原抗体结合原理，

实现检测细胞表面分子、胞内抗原表达量的目的，并可以作为一种抗体开发质控检测手段。

3 细胞 DNA倍体与周期检测与分析

细胞周期是指细胞从一次分裂完成开始到下一次分裂结束所经历的全过程，分为间期

与分裂期两个阶段，是细胞从 2倍体到 4倍体再分裂成 2倍体的过程。流式细胞仪 PI染色
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法对细胞内 DNA含量进行检测，可将细胞周期各时相区分为 G1/G0，S和 G2/M三期，从

而可通过流式直方图对各时相细胞百分率进行分析。

4 在细胞生物学中的应用

用于肿瘤的早期诊断和鉴别诊断。良性肿瘤或良性增生时不会出现非整倍体细胞，而

恶性肿瘤则伴有相当数量的非整倍体出现，相当部分癌前病变也有非整倍体的出现。所以非

整倍体细胞是判断肿瘤恶变的检测标志。

用于判断肿瘤的预后。恶性肿瘤组织学分级越高，出现非整倍体或异倍体的比例越大，

更容易出现转移，预后也越差。

用于判断药物对细胞周期的影响。流式细胞术可快速判断药物作用细胞周期的时相，

结果客观可靠。

5 在细胞凋亡中的应用

连接素Ⅴ（Annexin V）/PI双染色法：早期凋亡细胞因细胞膜的磷脂对称性改变而使

磷脂丝氨酸暴露于细胞膜外，而 Annexin V对 PS 有极强的亲和性，PI对凋亡早期细胞膜

完整的细胞拒染，而凋亡晚期的继发坏死细胞可同时被 AnnexinⅤ与 PI标记，正常活细胞

均不被二者染色。因此利用流式细胞仪可作双参数测定，定量分析正常活细胞、坏死细胞和

凋亡细胞数。

6 在生物检测中的应用

流式细胞术可用于疾病诊断中病原微生物的检测，以及环境中饮用水、湖泊、河流、

原油中的微生物和海洋微生物检测等；还可用于农林畜牧养殖业，如依据 DNA含量，用于

玉米、向日葵、葡萄等的倍性鉴定，分选 X、Y精子以控制家畜性别。

7 在分离纯化中的应用

流式分选术应用的运用解决了细胞学研究中的分离纯化，尤其是需要研究细胞功能时，

都需要得到高纯度的细胞。
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